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1. Demostrar ∑
ur(p⃗)ūr(p⃗) = γµpµ + m.

Partiendo de las definiciones (8.4) del formulario;
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å
Donde χ1 = χ+ =
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å
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å
. Por lo que podemos escribir la suma como
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γ0 =

Ç
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å
Donde he usado la fórmula 43.3;

∑
χrχ†

r = 1. Podemos simplificar el producto (σ⃗ · p⃗)2 de la siguiente
forma:

(σ⃗ · p⃗)2 = pipjσiσj = p(ipj)σ
iσj = pipjσ(iσj) = pipjδij = p⃗ 2 = E2 − m2 = (E + m)(E − m)

∑
ur(p⃗)ūr(p⃗) =

Ç
E + m −σ⃗ · p⃗

σ⃗ · p⃗ −E + m

å
= Eγ0 − p⃗ · γ⃗ + m = pµγµ + m
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